ZASADY STOSOWANIA STACJONARNYCH SYSTEMOW DETEKCJI GAZOW

W naszym kraju istnieje kilkadziesigt aktéw prawnych regulujacych
stosowanie urzadzen do wykrywania i pomiaru stezen gazow
toksycznych i wybuchowych. Jedne z wazniejszych to
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych
i terendw oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie. Ponadto istnieja rowniez przepisy i instrukcje branzowe
okreslajgce  zasady stosowania urzadzen do  wykrywania
i pomiaru stezen gazow.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. klasyfikuje urzadzenia zabezpieczajace przed
powstawaniem wybuchu i ograniczajace jego skutki jako urzadzenia
przeciwpozarowe. Jest to zrozumiate, poniewaz bardzo czesto
skutkiem wybuchéw sa pozary.

Do urzadzen zapobiegajacym wybuchom nalezg elektroniczne
systemy detekecji gazéw wybuchowych. Systemy te sygnalizuja
pojawienie sie niebezpiecznych stezen gazéw a ponadto moga
wiaczad rézne urzadzenia wykonawcze ograniczajace lub niwelujace
zagrozenie wybuchem. Czesto przyczyna wybuchu sa iskry
elektryczne. Automatyczne wytaczenie odpowiednich obwodéw
elektrycznych moze to zagrozenie wyeliminowad. Réwnie skuteczne
moze byc¢ odciecie doptywu gazu do rozszczelnionej instalacji
gazowe] lub wigczenie wentylatoréw w celu usuniecia niebezpiecznej
atmosfery. Do pozbycia sie z obiektu gazéw lzejszych od powietrza
moze wystarczy¢ automatyczne uchylenie klap oddymiajacych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
nakazuje stosowanie urzadzen sygnalizacyjno-odcinajacych we
wszystkich pomieszczeniach, w ktérych sumaryczna moc grzewcza
urzadzen gazowych przekracza 60 kW. Urzadzenie sygnalizacyjno-
odcinajgce to system detekeji gazu sprzezony z zaworem
odcinajgcym. Jezeli system detekcji gazu zostanie uzupetniony
o czujke przeciwpozarows, to w przypadku pozaru automatycznie
zostanie odciety doptyw gazu i to juz w jego poczatkowej fazie.
Gdyby w  wyniku oddziatywania wysokiej temperatury nastgpito
rozszczelnienie instalacji gazowej, to wyptywajacy gaz wzmagatby
ogien. Takie rozwigzanie techniczne nie tylko moze zapobiec
wybuchowi, ale réwniez ograniczy¢ intensywnosé pozaru.
Rozporzadzenie to okresla rowniez zasady sterowania wentylacja
w garazach z wykorzystaniem detektoréw CO i LPG (§ 108).

Garaze powyzej dziesieciu stanowisk powinny by¢ wyposazone
w wentylacje mechaniczng sterowana detektorami tlenku wegla,
garaze o podtodze ponizej poziomu terenu, w ktdrych dopuszcza sie
parkowanie samochodéw zasilanych gazem, powinny miec
wentylacje sterowang detektorami LPG.

Przy ocenie zagrozenia na stanowisku pracy nalezy sprawdzad, czy
nieprzekraczane sy dopuszczalne stezenia. Zdefiniowane s3 trzy
rodzaje stezen: NDS!, NDSCh? i NDSP3. Wielkosci tych stezen
podane sa w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej.
NDS i NDSCh s3 to wielkosci usredniane, wiec ich pomiar wymaga
bardziej rozbudowanych elektronicznie urzadzen niz pomiar wartosci
chwilowych. Woartos¢ NDSP nie jest ustalona dla wielu
niebezpiecznych gazow toksycznych. W takich przypadkach przy
ustalaniu  progow alarmowych warto postuzy¢ sie kartami
charakterystyk substancji niebezpiecznych publikowanymi przez
Centralny Instytut Ochrony Pracy.

1. Najwyzsze dopuszczalne stezenie - $rednie wazone, ktérego oddziatywanie na
pracownika w ciagu 8-godzinnego dobowego czasu pracy przez okres jego aktywnosci
zawodowe] nie powinno spowodowac ujemnych zmian w jego stanie zdrowia oraz w stanie
zdrowia jego przysztych pokoleri.

2. Najwyzsze dopuszczalne stezenie chwilowe - wartosé $rednia, ktéra nie powinna
spowodowaé ujemnych zmian w stanie zdrowia pracownika oraz w stanie zdrowia jego
przysztych pokolen, jezeli utrzymuje sie w srodowisku pracy nie dtuzej niz 15 minut i nie
czesciej niz 2 razy w czasie zmiany roboczej, w odstepie czasu nie krétszym niz 1 godzina.

3. Najwyzsze dopuszczalne stezenie putapowe - wartosé, ktora ze wzgledu na zagrozenie

zdrowia lub zycia pracownika nie moze by¢ w srodowisku pracy przekroczona w zadnym
momencie.
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Do wykrywania i pomiaru stezen gazéw powszechnie stosuje sie
elektroniczne detektory gazow. Zawierajg one sensory gazdw
- elementy zmieniajace swoje parametry pod wptywem gazéw.
Najczesciej stosowane sa sensory katalityczne, elektrochemiczne,
potprzewodnikowe i absorpcyjne w podczerwieni (infra-red). Roznia
sie one budowa, zasada dziatania i oczywiscie parametrami
metrologicznymi. Maja rozne zakresy pomiarowe, wiekszg badz
mniejsza selektywnosc, roznig sie tez podatnoscia na zaktécenia
i Zywotnoscia. Wszystkie sensory zmieniaja parametry w miare
uptywu czasu i wymagaja okresowych korekt wskazan, czyli
kalibracji.

W uzyciu s detektory przenosne i stacjonarne. W przypadku
stosowania urzadzen przenosnych trzeba stworzy¢ procedury
postugiwania sie nimi i egzekwowa¢ od pracownikow ich
przestrzeganie. Nalezy zapewni¢ wymagang ilos¢ sprzetu,
odpowiednie warunki przechowywania i tatwos$¢ dostepu oraz
uwzglednic koniecznoé¢ tadowania akumulatordw.

Systemy stacjonarne dziatajg w sposdb ciggty, niezaleznie od
postepowania pracownikéw. Przekroczenie ustalonych stezen
sygnalizowane jest akustycznie i optycznie, przy czym moga by¢
automatycznie aktywowane systemy ograniczajace grozbe zatrucia
lub wybuchu {np. wtgczenie wentylacji, odciecie doptywu gazu lub
wstrzymanie procesu technologicznego). Dodatkowo sygnat alarmu
moze byc¢ przekazywany do stuzb lub oséb zobowigzanych
sprawdzi¢ jego przyczyne. Wskazania systemu moga by¢ w sposdb
ciggty archiwizowane, co daje obraz warunkéw na stanowiskach
pracy.

Aby stacjonarny system detekcji gazéw pracowat prawidtowo
musza byc¢ spetnione cztery podstawowe warunki:

1. Wihasciwy dobér urzadzen uwzgledniajacy warunki panujace
w monitorowanym obiekcie oraz potrzeby uzytkownikéw

Nalezy uwzgledni¢ temperature, wilgotnosé, obecnos¢ gazéw
zaktécajacych pomiar, zakres pomiarowy, sposob  wizualizacji
i archiwizacji wynikéw, koniecznos$¢ sterowania urzadzeniami
wykonawczymi, konieczno$¢ stosowania zasilania awaryjnego.
Bardzo istotne jest wtasciwe ustalenie progéw alarmowych.
Powinny one by¢ na poziomie zapewniajacym bezpieczenstwo,
poniewaz zbyt nisko ustawione moga wywotywacé niepotrzebne
alarmy i zaktécac funkcjonowanie monitorowanego obiektu.

2. Wiasciwy wybor miejsc instalowania detektorow

Detektory wykrywaja gaz w migjscu zainstalowania. Nalezy
wybra¢ miejsca najbardziej prawdopodobnego gromadzenia sie
gazu i powstania zagrozenia. Trzeba uwzgledni¢ ciezar wiasciwy
gazu, ruch powietrza w monitorowanej strefie, lokalizacje otwordw
wywiewnych i nawiewnych. Bardzo istotne jest zapewnienie
tatwego dostepu do urzadzen.

3. Prawidtowe wykonanie instalacji systemu detekcji gazéw

Urzadzenia  musza by¢é potaczone  prawidtowo, zgodnie
7 instrukcja, przyv uzyciu wiasciwych materiatéw instalacyjnych.
Instalacja i okablowanie winny by¢ wykonane starannie, zgodnie
z przepisami i obowigzujacymi zasadami.

4. Prawidtowa, zgodna z instrukcja i zdrowym rozsadkiem
eksploatacja systemu detekcji gazéw

Dla prawidtowego dziatania systemu niezbedne jest przestrzeganie
zasad okredlonych w instrukcji obstugi. Nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ termindw kalibracji detektordw, termindw kontroli
pracy systemdw, terminow wymiany akumulatoréw. Kontrole
powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z instrukcja a kalibracja
wykonywana przez uprawnione laboratoria w  warunkach
okreslonych przez producenta.

PRODUCENT DETEKTOROW | SYSTEMOW WYKRYWANIA
GAZOW TOKSYCZNYCH, WYBUCHOWYCH | TLENU

www.gazex.pl



Niezwykle wazng czynnoscia eksploatacyjng jest kalibracja.
Polega ona na poddaniu sensora dziataniu mieszaniny okreslonego
gazu z powietrzem. Bardzo istotny jest sposéb i precyzja
przygotowania takiej mieszaniny oraz sposéb jej podania na sensor.
Kalibracja powinna by¢ wykonywana zgodnie z procedurg okreslong
przez producenta. Tylko producent, znajac konstrukcje urzadzenia
i parametry pracy sensora, moze okresli¢ warunki kalibracji, ktére
zapewniy prawidtowe wskazania. Bardzo wazne jest, aby robity to
osoby kompetentne. Nieswiadomosé faktu, ze do prawidtowej
kalibracji wymagana jest wiedza, doswiadczenie i odpowiedni sprzet,
powoduje, Ze czesto ta tak wazna czynnos¢ eksploatacyjna zlecana
jest firmom lub osobom zupetnie do tego nieprzygotowanym.

Nierzadko o wyborze zleceniobiorcéw decyduje cena ustugi, a nie
ich przygotowanie merytoryczne i techniczne. Wykorzystuja to firmy
nierzetelne. Podejmujg sie zlecen ze $wiadomoscia, ze nie sa
w stanie ich nalezycie wykonac. Ale przekonanie, Ze zlecajacy nie ma
mozliwosci  weryfikacji  ich  pracy, popycha je do takiej
nieodpowiedzialnosci. Zlecajacy powinien zawsze sprawdzac, czy
zleceniobiorca ma uprawnienia, wiedze i mozliwosci techniczne do
przeprowadzenia okreslonych czynnosci eksploatacyjnych. Instrukcje
obstugi z reguty zawieraja informacje pomagajgce zweryfikowad
potencjalnych zleceniobiorcdw. W przypadku watpliwosci bardzo
pomocny jest Internet. tatwo mozna odnalezé producenta lub
dystrybutora urzadzen i uzyskaé pomoc.

Oryginalne rozwigzanie utatwiajgce kalibracje proponuje firma
GAZEX. Detektory tej firmy wyposazone s3 w wymienny modut
sensora. Taki modut zawiera sensor gazu i wszystkie niezbedne
elementy elektroniczne potrzebne do jego kalibracji. W przypadku
koniecznosdci kalibracji uzytkownik moze we wtasnym zakresie
wymontowa¢ modut sensora i przesta¢ go do wtasciwego
laboratorium w celu kalibracji badZz wymieni¢ na inny, juz
skalibrowany. Operacje te sa przeprowadzane bez koniecznosci
demontazu detektora z  instalacji. To unikatowe rozwigzanie
techniczne znakomicie utatwia i obniza koszty eksploatacji systemdw
detekcji gazéw. Inteligentne moduty sensoréw wyposazone sa
W procesory i zapamietujg parametry pracy sensora takie jak: ilo$é
alarméw, czas pracy w stanach alarmowych, ilo$¢ przekroczen
zakreséw pomiarowych oraz ewentualne stany awaryjne. Przy
kalibracji mozna przesledzi¢, w jakich warunkach pracujg detektory
i, w razie potrzeby, dokona¢ korekt w ustawieniach parametréw
pracy systemdw, badZ zaproponowad zmiane sensoréw na inne,
bardziej odpowiednie dla konkretnych warunkéw panujacych
w  monitorowanym obiekcie. W przypadku zmiany technologii
w zaktadzie pracy i zmiany rodzajéw substancji niebezpiecznych nie
trzeba wymieniac systemu detekcji - wystarczy wymieni¢ moduty
sensoréw na odpowiednie do zmian, co jest rozwigzaniem prostszym,
szybszym i tanszym. Co wazne, moduty te sygnalizuja koniecznosc
kalibracji sensoréw. Dostepne sg moduty sensora wyposazone
w kazdy z wymienionych ponizej typéw sensordw:
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Pétprzewodnikowy modut sensora Katalityczny modut sensora

Elektrochemiczny modut sensora

Infrared (absorbcyjny
w podczerwieni) modut sensora

gazex:

PRODUCENT DETEKTOROW | SYSTEMOW WYKRYWANIA
GAZOW TOKSYCZNYCH, WYBUCHOWYCH | TLENU

Rozwigzaniem  technicznym  ufatwiajacym  projektowanie
i budowe systemoéw detekcji gazéw jest Modularny System Detekgji
Gazdw tej samej firmy. Zostat on uznany za najwszechstronniejszy
z dostepnych na naszym rynku i uhonorowany Grand Prix Targdw
SAWO 2008. W systemie mozna wyrdznic trzy rozbudowane grupy
urzadzen:

- detektory gazow,
- moduty alarmowe (centrale alarmowe),
- urzadzenia wykonawcze.

Modularno$¢ systemu polega na mozliwosci budowy systemdw
detekeji gazéw o rdznym stopniu zaawansowania w zaleznosci od
potrzeb w konkretnym obiekcie. Stuzby BHP okreslaja rodzaje
zagrozen i wymagania, podajg warunki, w jakich system ma
pracowad¢, a projektanci dobieraja wtasciwe elementy
z poszczegdinych grup urzadzeh tak, aby system spetniat
oczekiwania uzytkownika, byt prosty w instalacji, tatwy w obstudze
i tani w eksploatacji.

Detektory produkowane s3 w wersjach pomiarowych (mierza
aktualne steZenie gazu) lub progowych (sygnalizuja przekroczenie
okreslonych  stezern gazu). Najnowszy rodzaj detektordw
- detektory adresowalne - komunikuja sie z centrala cyfrowo
w standardzie przemystowym zgodnie z protokotem
MODBUS.

Zadaniem modutéw alarmowych jest zasilanie podiaczonych
detektoréw, odbior, analiza, wizualizacja i przechowywanie
informacji  przesytanych przez detektory oraz sterowanie
urzadzeniami wykonawczymi. Moduty sygnalizujg stany alarmowe
optycznie i akustycznie.

Standardowe moduty moga obstugiwac od 1 do 16 detektoréw.
W przypadku systeméw o wiekszej ilosci detektoréw moduty
mozna taczyé w zespoty. Istnieje réwniez specjalny typ modutéw
przystosowanych do montazu na szynie TS-35, do budowania
rozlegtych systeméw przemystowych. Modut MDD-256/T moze
zarzadzac sieciag detektorow cyfrowych i modutéw cyfrowych
liczaca do 245 urzadzen.

W przypadku wykrycia zagrozenia system podejmuje akcje.
Najprostsza akcja jest ogtoszenie alarmu i do tego stuza
sygnalizatory optyczne, akustyczne i optyczno-akustyczne
sterowane wyjsciami  napieciowymi modutéw  alarmowych.
Do wyboru jest kilka rodzajow sygnalizatorow - od prostej syreny
po wyswietlacz tekstu alarmowego.

W uzasadnionych przypadkach system moze wtaczy¢ badz
wytaczy¢ wiasciwe urzadzenia elektryczne (wentylatory, zasuwy,
klapy oddymiajace), zamknac lub otworzy¢ Sluzy, drzwi, wytaczyc
energie elektryczna czy urzadzenia technologiczne (np. pistolety
lakiernicze w przypadku zagrozenia wybuchem w lakierni),
wykorzystujac wyjscia beznapieciowe modutéw alarmowych.

Wykorzystanie telefonii komorkowej i Internetu umozliwia
monitorowanie obiektow na odlegtos¢. W przypadku alarmu system
moze przestac informacje o alarmie do terminalu komputerowego
uzytkownika i do stuzb lub osob majacych podjac skuteczna akcje
zaradcza. Istnieje mozliwos¢ wystania polecen do systemu
i sterowania urzadzeniami elektrycznymi w dozorowanym obiekcie.
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